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内 容

• 网格重建

• 网格简化

• 网格优化

• 网格参数化



1. Generation of Meshes
网格: 用多边形近似表达曲面

网格的信息

 顶点位置.

 顶点间的连接



1. 参数曲面的离散化

2. 细分曲面

3. 3D 扫描 — 主要途径

网格的生成途径
1. Generation of Meshes



• 3D 扫描

1. Generation of Meshes



• 基于双目视觉的三维重建
-1. Generation of Meshes

关键是如何匹配左右图的对应像素?



-1. Generation of Meshes

Main steps for 3D reconstruction by Binocular 
vision :
Camera Calibration  image rectification
stereo matching 3D reconstruction.

The key step is stereo matching.



-1. Generation of Meshes

• 特征表达与相似度计算
• 整体连续性以减少误匹配

基本思路：对于左图中的一个点，取该点周围的图像块，
以同样大小的窗口在右图中滑动窗口，通过计算两个窗
口的相似度寻找匹配。



End to End Deep Learning

基于深度学习的双目图深度计算



• 通过注册将不同视角获得的深度图生成点云.

1. Generation of Meshes
注册



1. Generation of Meshes

• 点云 网格.

重建：建立顶点间的连接



1. Generation of Meshes

• 利用Vronoi图构建顶点间的连接.

重建

Point Cloud Vronoi Graph Delaunay Triangulation



网格简化

•顶点聚类



网格简化

•边删除

Gray Lines = Merging Edges

= New Vertex

Before Collapse After Collapse

= Collapsing Edge



网格简化

•基于粒子系统的网格简化
在网格所在空间中撒上一定数目的粒子，设定粒子间有排斥力，网

格表面对粒子有吸引力，让粒子的受力下运动，当达到平衡时，粒子将
会均匀地附着在粒子表面。然后使用基于Vronoi图构建顶点间的连接。



网格简化
•LOD （Level of Detail）

在显示不同距离的物体时往往需要使用不同细节程度的模型。

•渐进网格 （Progressive Meshes）
用边删除和顶点聚类生成下一层次的网格，是最常见的LOD模型生

成方法。



3. mesh optimization



网格优化
•目标

消除狭长的三角形。

•原则
使最小的角最大。

•方法
边分裂，边消除，边替换。



网格滤波

如果把图像的灰度作为Z值，图像可以看成是一种特殊的网格，图像的滤
波方法如双边滤波就可以推广到网格滤波。

•邻接像素之间的距离映射为网格中顶点之问的欧氏距离；

•邻接像素之间颜色和灰度差映射为邻接点到当前点切平面的投影距离。



网格参数化

网格参数化需要把网格上的点映射到二维平面

•在纹理映射、辅助设计等方面有重要应用；

•除了可展曲面生成的网格外，网格映射到平面都会产生变形。



网格参数化
网格参数化希望映射在某种意义下变形最小。

•保角度。

•保长度。



网格参数化的应用



网格参数化的应用

网格优化



谢 谢
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